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Tém tat bao cao: Ngay nay, lwong phat thai khi nha kinh ngay cang gia tang, trong
do, nganh céng nghiép khai thac, ché bién khoang san chiém khodng 4-7% lwong phat thai
khi nha kinh trén toan cau. Trong nd lwc chung dé dat dwoc cac muc tiéu phat trién bén virng
cuia Lién Hop Quéc, cac doanh nghiép khai thac, ché bién khoang san trén thé gi¢i da va dang
tién hanh nhiéu bién phap dé giam lwong phat thai cacbon. Bao céo nay trinh bay kinh nghiém
ctia mot sb doanh nghiép khai thac, ché bién khoang san dién hinh & Uc, Nam Phi, Chilé ...
vé trng dung céng nghé cacbon thap trong khai thac, ché bién khoang san, ciing nhw cac giai
phap ddng bd khac dé gidm lwong phat thai khi nha kinh. T d6, rat ra kinh nghiém cho doanh
nghiép Viét Nam dé tirng buédc chuyén dbi nganh khai thac, ché bién khoang san theo huéng
gidm phat thai khi nha kinh nham dat dwoc muc tiéu ma Viét Nam da cam két tai Hoi nghi
COP26 (2021) vé bién dbi khi hau.

Ttr khéa: Khai thdac, ché bién khodng san, khi nha kinh, phat thai khi nha kinh,
phi carbon héa.

I. M& dau

Bién dbi khi hau ngay nay 1a mot van dé hién hiru va nghiém trong. Lwong khi thai
carbon toan cau ngay cang tang. Trén thuwc té, ké tlr nam 1850, ndng dd CO, toan ciu da ting
hon 30% [1]. Theo mét nghién ctru, vao nam 2015, mdt nra lwgng phat thai khi nha kinh trén
thé gidi co thé bt ngudn tir 50 cong ty hoat dong trong cac nganh s dung nhiéu nhién liéu
héa thach. Trong sé dé, co t&i 20 cong ty hoat dong trong linh v khai thac, ché bién khoang
san, dac biét 1a nhirng cong ty lién quan dén khai thac than, chiém 2 trong s 5 cong ty phat
thai khi nha kinh nhiéu nhat [1]. Theo wéc tinh, nganh céng nghiép khai thac, ché bién khoang
san phat thai tir 4% dén 7% lwong khi nha kinh trén toan cau.

Trén toan cau, khu vwe tw nhan chu yeu thuc day hau hét cac bién phap hanh doéng vé
khi hau trong nganh khai thac, ché bién khoang san théng qua cac cam két phat thai rong
bang 0 (net zero) clia doanh nghiép. 21 trong s6 30 cdng ty khai thac mé va kim loai hang dau
da cam két dat mirc phat thai rong bang 0 vao ndm 2050. Linh vue khai thac mé s dung rét
nhiéu tai nguyén va thwong dé lai nhirng tac déng lau dai dén méi trwong. Khai thac mé doi
hdi st dung moét lwong nwéc rat I16n, gay & nhiém khong khi va nwéc néu khéng duwoc quan
ly ding cach va nganh nay dwa vao cac may mac thiét bi ma cho dén nay chd yéu chay bang
nhién liéu héa thach. Chinh phid nhiéu nwéc da théng qua nhiéu quy dinh nham giam bét tac
dong tiéu cwe ctia nganh khai thac, ché bién khoang san téi méi trudng.

Trong nhitng nam gan day, nhiéu doanh nghiép khai thac, ché bién khoang san trén
thé gi6¢i da va dang dat duwoc tién bod trong qua trinh ph| cacbhon hoéa (decarbonlzatlon glam
lwong phat thai cacbon). Cé nhleu chién lwoc va gidi phap co thé thic day muc tiéu giam
lweng phat thai cacbon, bao gom tan dung cac céng nghé méi dé bd sung nang lwong tai tao
vao ngudn cung cap dién, cai thién quy trinh khai thac, chuyén t& nhién liéu héa thach sang
nhién liéu tai tao, gidm lwong chét thai va tdi wu héa van tai.

Thang 11/2021, tai Hoi nghi Thugng dinh cua cac nha Lanh dao trong khudn khé Hoi
nghi Lién Hop Quoc vé bién dbi khi hau 1an thi 26 (COP26), Viet Nam da cong bd nhirng cam
két manh mé vé (rng pho voi bién dbi khi hau nhw cam két glam phat thai rong bang 0 vao
nam 2050, dbng thdi nhéat tri ing hd nhivng tuyén bd va sang kién quan trong vé bao vé rirng,
chuyén dich sang nang lwong tai tao, hé tro thich tng cho cac cong déng dia phwong va gidm
thiéu khi metan. Dé thic day dat muc tiéu néi trén, cac doanh nghiép khai thac, ché bién
khoang san Viét Nam trwéc hét can ndm bat dwoc xu hwdng dang dién ra trén thé gidi, nhan



dién va danh gia dwoc cac giai phap cong nghé cacbon thap tjém nang trén co s¢ nghién ctru
kinh nghiém quoc té, tr do Iwa chon giai phap phu hop, tiét kiém chi phi nhat cho doanh
nghiép, phu hop v&i dieu kién, boi canh Viét Nam.

1. Téng quan vé phat thai khi nha kinh trong nganh céng nghiép khai thac, ché
bien khoang san

Phat thai khi nha kinh cé thé dwoc chia thanh ba loai hodc pham vi chinh. Phat thai
Pham vi 1 (Scope 1) la phat thai khi nha kinh trwc tiép tir cac ngudn duoc kiém soat hodc s&
hiru b&i mét té chirc, chang han nhw lwgng khi thai lién quan dén mure tiéu thu nhién liéu cia
xe. Phat thai Pham vi 2 (Scope 2) bao gdm phat thai khi nha kinh gian tiép lién quan dén viéc
mua nang Iucyng tr bén tht ba. Phat thai Pham vi 3 (Scope 3), con duoc goi la phat thai chudi
gla tri, la két qua ctia cac hoat déng khong dugc s hivu hay kiém soat bdi mot t6 chirc nhung
td chirc do gian tiép tac dong trong chudi gia tri ctia nd; pham vi nay bao gdm tat ca cac phat
thai ngoai Pham vi 1 va Pham vi 2 [2].

Trong nganh khai thac, ché bién khoang san, phat thai Pham vi 1 1a lwong khi thai truc
tiép tr nhién liéu va dau diesel tiéu thu tir thiét bi; pham vi 2 lién quan dén phat thai truc tiép
tir phat dién tai mé dé phuc vu khai thac, ché bién; va pham vi 3 lién quan dén phat thai gian
tiép tlr chudi cung (rng va van chuyén. Lwong phat thai CO2 & Pham vi 1 va Pham vi 2 tiy
nganh khai thac, ché bién khoang san (twong (rng phat sinh tir hoat dong khai thac mé va tiéu
thu dién nang) 1én t&i 1%, va lwong phat thai khi mé-tan tir khai thac than wéc tinh @ mac 3
dén 6%. Mot phan dang ké trong lwong phat thai toan cau (28%) duwoc coi la phat thai Pham
vi 3 (gian tiép) [3].

Nhiéu cong ty khai thac khoang san I&n nhat thé gi¢i da hanh dong bang cach thiét 1ap
ngay cang nhiéu muc tiéu day tham vong nhdm han ché phat thai khi nha kinh. Vi du, cac
thanh vién ctia Hoi ddng Quéc té vé Khai khoang va Kim loai (2021) d& cung cam két dat dwoc
muc tiéu phat thai rong vé 0 Pham vi 1 va Pham vi 2 vao ndm 2050 hodc sém hon. Mot sé
cong ty I&n nhw BHP va Vale, da cam két thuwc hién cac muc tiéu tham chi con ngan han hon,
vidy giam 30% vao nam 2030 [4].

Dé gidm lwong phat thai carbon, cac doanh nghiép trén thé gisi truéc tién phai danh
gia lwong khi thai I&n nhat ctia ho nam & dau. Hién tai, nhixng con sb chung ctia nganh khai
thac khoang san cho thdy 40%-50% lwong phét thai khi nha kinh dén tir dong co diesel dwoc
st dung trong thiét bi (ttrc 1a phat thai Pham vi 1); 30%—-35% khac dén ti dién khong tai tao.
Ngudn phat thai chinh thi hai la cac nha may ché bién va nang lwong can thiét dé nghién
quéng truéc khi ché bién (tic 1a phat thai Pham vi 2). O’ nhiéu noi, cac nha may cii siv dung
nhién liéu hoa thach tao ra lwgng khi thai carbon khéng 16.

Hinh 1 dwdi day thé hién cu tric phat thai khi nha kinh cia mét nha may khai thac,
ché bién khoang san [5], trong d6 lwong phat thai CO, clia nha may xuét phat tir nguén cung
cap nang lvong (Stationary Energy/Power), van chuyé&n nguyén vat liéu (Material Movement),
cac hoat déng trong mé (In-mine operations) nhw khoan, né min, xuc, khir nwéc, théng gio),
va ché bién khoang san (Mineral processing) gém cac phuwong phap co hoc (physical
processing), thuy Iluyén (hydrometallurgy), hdéa luyén (pyrometallurgy), dién luyén
(electrometallurgy).

Il. Cac giai phap cong nghé carbon thap trong khai thac, ché bién khoang san

Lam thé nao cac doanh nghiép khai thac, ché bién khoang san tiép tuc san xuét nhiéu
hon trong khi thai ra it khi nha kinh hon? Cé nhiéu giai phap tiém nang ma céac cong ty co6 thé
thwe hién phu hop v&i diéu kién, hoan canh cla ho, chéng han nhu: tan dung cac cbng nghé
va cai tién ma&i dé bé sung nang luwong tai tao vao nguon cung cap dién, cai thién quy trinh
khai thac, chuyén ddi nhién liéu sang cac nguon tai tao, gidm chat thai va téi wu héa van tai.

1. Giam phét thai trong nguén cung cap dién
Déi v&i nhiéu doanh nghiép khai thac, ché bién khoang san, buéc dau tién dé giam
lwong carbon la lam sach ngudn cung céap dién. So v&i cac nganh cong nghiép nang khac—

nhw xi mang thép va hda chat nganh khai thac khoang san co loi thé hon vi phan Ion lwong
khi thai ciia nganh nay c6 ngudn gbc tlr ngudn cung cép dién. D&c biét, mot ngudn tai nguyén



tai tao dang nhan dwoc rat nhiéu sw chu y, do 1a dién mét troi. Chi phi cho cac tAm pin mat
tr&i quang dién da gidm dang ké, trung binh gidm 10-15% médi nam tr ndm 2010 dén nam
2016. Gia pin giam dang co tac dong ro rét tGi thi tredong; riéng nam 2017, ¢6 161 ty USD da
dwoc dau tw vao cac dw an nang lwong mat troi trén toan cau.
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Hinh 1. Céu truc phét thai khi nha kinh cia mét nha may khai thac, ché bién khoéng sén

Cung voi quang dién mat troi, cong nghé lwu trir nang lwong (ES) la cong nghé dang
rat dwoc ‘quan tam. Mac du da cd tinh kha thi ve thwong mai ddi v&i mot sb thi trwéng va rng
dung nhéat dinh, ES du kién sé tiép tuc giam chi phi. Pay sé& la nhan té quan trong c6 y nghia
quyet dinh trong viéc tich hop nang lwong tai tao, vi ES c6 tiém nang bu dap phan I1&n nhu
cau vé nang luong phu tai co s¢. Lwu trir nang lveng thuwong dwoc coi la doéng nghia véi pin,
nhwng no cling bao gom lwu trir nang lwgng bom-thay dién (PHES), Iwu trir nang Iwgng khi
nén (CAES), banh da va cac dang khac. Viéc lwu trir nang lwong cé thé mang lai mot sé oi
thé cho cac mé, bao gébm: gidm bat sy gian doan clia nang lwong tai tao, gidm nhu ciu cao
diém, cung cap nang lwong dy phong/tang dd tin cay. Bong lwc chinh ctia cac dy an dién mat
trdi va lwu trlr ndng lwong tai cac khu mé Ia tién ich kinh té ctia ching. Cac mé dang bat dau
nhan ra gia tri nay va mot sé mé da [&p dat hodc dang tich cwc phat trién hé théng dién mat
trei PV hodc dién mat trdi két hop véi lwu trir ndng lwong (PV+ES). Vi du: Cong ty Gold Fields
dang hoan thién dan PV 40 MW tai chd & Nam Phi; Céng ty BHP cling v&i cac déi tac dang
l&p dat mot dan pin quang dién 13 MW véi bd lwu trik 1,4MW/5,3MWh; Sandfire Resources
da |ap dat dan theo d&i moét truc cbng suat 10 MW v&i hé théng Iwu tri pin lithium-ion 4 MW/1,8
MWh tai Uc; Cronimet Chrome Mining SA da l&p dat mot dan nang lweng mat tréi 1 MW vao
nam 2012, gilp tai tao hon 450.000 lit (118,9 nghin gallon) dau diesel va 2.000 tAn CO, méi
nam; B2Gold Idp d&t nha may dién mat tréi 7 MW tai Namibia; IAMGOLD da 1ap dat mot nha



may PV 15 MW lai nang lwvong mat troi-diesel & Burkina Faso. Nang lwgng tai tao, dac biét
dat dwoc théng qua cac hé thdng quy md 1&n, rat hap dan khong chi déi véi cac mé dang hoat
ddong ma con ddi véi cac mé cl.

2. Cai tién quy trinh

Khong phai tt ca cac chién lvoc giam luong carbon déu lien quan dén dién. Cac
doanh nghiép khai thac khoang san cling c6 thé glam lwong khi thai carbon théng qua nhirng
thay ddi quy trinh dwoc thiét ké dé tang hiéu qua. Mét phuwong phap ma moi céng ty cé thé
tiép can 1a tim ra nhirng cach thirc méi dé thu thap va tan dung dir liéu dé gitp hoat déng cla
ho hiéu qua hon. Vi du:

- Chién lwvgc quan ly md két hop dir liéu van hanh va kiém tra véi cac phan tich dw
doan dé hién thi nhirng thiét bj ndo can dwoc bao dwdng hodc thay thé va khi ndo. Cac thiét
bi Internet van vat két néi (IoT) néi riéng co thé tro giup bang cach tao ra lwgng div liéu khéng
16 can thiét cho cac phan tich nang cao nay. Bao tri thiét bi dung cach sé& ngdn ngira héng héc
va gidm chi phi van hanh téng thé.

- May bay khéng nguoi lai (UAV), c6 thé cung Cép mot sé dich vu khac nhau cho cac
mo, bao gdm danh gia mé va kho du trir, khao sat dia diém va lap ké hoach van hanh cho nd
min va phuc hdi. So véi cac cdng cu thong thwong, may bay khéng ngudi lai co thé hoan
thanh cac nhiém vu nay nhanh hon, ré hon va an toan hon. Vi du: Freeport-McMoRan st
dung may bay khéng nguoi lai dé thwe hién khao sat dia hinh hang tuan ctia mot mé dong &
Cong hoa Dan chu Congo. Trwdc khi str dung UAV, cdng viéc nay dwoc thie hién béi cac nha
khao séat trén mat dat, doi hdi cac hoat dong khai thac phai tam ngirng lai va két qua thu duoc
kém chinh xac hon.

3. Caéi tién céng nghé khai thdc khodng san

Céc nha may trén thé gi¢i dang tan dung cac céng nghé mai hiéu qua hon so véi cac
coéng nghé cii. Vi du: Cac mé & Nevada da nang cap tir dén halogen kim loai 1én dén LED va
l&p dat bo bién tAn dé thay déi truyén dong trén may nghién va bang tai ctia ho. Cong ty Rio
Tinto da phat trién mot nha may luyén nhém hiéu qua hon gidp gidm chi phi va lwong khi thai
dong thoi cai thién ndng suét tang 1én 40%. Céng nghé vi sinh (biomining - quy trinh st dung
céc sinh vat nhd, chdng han nhw vi khuan, dé chiét xuat kim loai tr quang) dang tr& nén phé
bién. Cdng nghé vi sinh thuweng cé tac ddng mai trweng thap hon va ddi héi it nang lwong hon
so v&i cac hoat ddng khai thac truyén théng. Codelco, JX Nippon va cac cong ty khac dang
nd lwc phat trién va cai tién cac ky thuat vi sinh trong khai thac, ché bién khoang san.

Céc nha cung cap va cac doanh nghiép bao gém Anglo American, Rio Tinto, Freeport-
McMoRan, Codelco, Komatsu, Caterpillar va Eplroc dang ché tao nhirng loai may mai (ctrng
hon) c6 kha nang cat Xuyén qua dat, da tw nhién, d& cho phép khai thac lién tuc véi nang suét
cao hon so v&i quy trinh né min.

4. Dién khi héa (Electrification)

Giai phap dién khi héa c6 lgi cho moi trwdng, nghia la “dién khi héa cac muc dich st
dung nang lvong cudi cing dwoc cung cap bdi nhién liéu hoa thach (khi tw nhién, propan,
xang, dau diesel hodc dau nhién liéu) dé giam phat thai khi nha kinh” [1].

Cung véi cac lgi ich méi trwdng, dong co dién cd xu hwdng tiét kiém khi thai hon (gia
st ngudn dién ciing sach hon), hoat ddng ém va it can bao tri hon so véi cac may chay bang
diesel twong tw. Péng co dién mang lai nhiéu loi ich cho cac ng dung dwéi long dét. Ching
khdéng thai ra khoi doc hoac cac hat diesel va it sinh nhiét hon so véi dong co diesel (twong
tw), lam gidm nhu cau théng gié. Cac cong ty nhw Sandvik, MacLean Engineering va cac cong
ty khac dang phat trién may khoan, may bat vit va cac may khai thac khac chay bang pin hoac
dién. Céng nghé khai thac khoang san str dung dién da phat trién dé hién thwc héa xay dung
va van hanh mét mé chay hoan toan bang dién tai mé vang Borden Lake ctia Céng ty Goldcorp
& Ontario, Canada. Bang cach st dung may dién thay vi déng co diesel, Goldcorp ky vong sé
tiét kiém dwoc 7.000 tAn CO,, 2 triéu it dau diesel va 1 triéu lit propan mdi nam [1].



5. D6i méi céng nghé van tai

Linh vue cudi cling da s&n sang cho sy thay dbdi cong nghé 1a van tai. Nhirng dbi moi
vé van tai dwa trén hai xu huwéng: dién khi héa va ty dong héa. Mét sd nha cung cép dang di
dau trong viéc dién khi héa. Vi du: Liebherr dang san xuét thir mét chiéc xe tai diesel-dién;
Komatsu dang phat trién mét chiéc xe ben chay hoan toan bang dién trong tai 45 tan c6 hé
thdng phanh tai tao dé tan dung kha nang di chuyén tai nang khi xuéng déc. Artisan 1a mot
cong ty nhd hon chuyén vé xe dién str dung dwédi ldng dat, gan day ho da ra mat mot may kéo
ngam nang 40 tan. Xe dién khéng chi tao ra it carbon hon ma con thwdng cé chi phi van hanh
va bao tri thdp hon vi nhién liéu ré hon va it héng héc hon do ddng co dién cé co ché don
gian hon. Trong khi xe dién ngay nay cé nhuoc diém la thoi gian sac lau, cac cong ty dang
phat trién cac phwong phap sac nhanh ciing nhuw tram déi pin dé cho phép xe hoat déong gan
nhuw lién tuc.

Bén canh viéc chuyén dbi sang xe dién la hwéng téi tw dong héa. Cho dén nay, cong
ty dan dau nganh khai thac khoang san vé tw ddng hoa la Rio Tinto, cdng ty van hanh xe tai
van chuyén ty dong tai 4 mé & Uc va c6 ké hoach mé rong 1én 1/5 vao cubi ndm nay. Ngoai
viéc van chuyén, Rio Tinto dang nghién ciru hé théng dwong sét tw hanh, AutoHaul, da hoan
thanh hanh trinh 100 km vao thang 10 nam 2017. Cac doanh nghiép khac cling dang phat
trién kha néng tw hanh, chdng han nhw Cong ty Fortescue cé ddi tau van chuyén tw dong hoan
toan dau tién trén thé gidi tai mdt mé quang sat. Ban dau, tw dong héa khong phai la mot phan
trong ké hoach gidm lwong carbon cla cong ty, nhwng né mang lai mét sé loi ich vé hiéu qua.
Xe tw hanh c6 thé t6i wu hoa kha néng tang téc va phanh dé tiét kiém nhién liéu va bao tri lau
dai, déng thoi tdng thém thoi gian hoat ddng vi khdng cé ngudi ndo trong cabin can nghi ngoi.
Fortescue d3 tang nang suat kéo 1&n 30% sau khi trién khai hé théng kéo tw déng. Do nhu cau
dién I&n cha hé théng tw hanh trén xe, nhirng phwong tién nay rat phu hop dé chay bang nang
lwong hdn hop (hybrid) hodc chay hoan toan bang dién. Tuy nhién, cac cdng nghé tw dong
héa co6 thé lam gidm viéc lam trong nganh khai thac khoang san, méc du chung ciling cé thé
dan dén it thwong tich va t&r vong hon.

Nhirng cai tién vé ngudn cung cép dién va déi mai vé quy trinh, céng nghé, dién khi
héa va van tai déu cé vai trd quan trong trong viéc gidm khi nha kinh tai nha may. Cung véi
nhirng thay déi nay, cac nha may sé can xem xét hai sw thay dbi co’ ban hon. D4u tién, nganh
khai thac md can tai ché nhiéu hon dé gidm lwong tai nguyén mai can khai thac. Thi hai,
phuong phap khai thac va san xuét can dwoc thiét ké dé toi wu hoa nang suét tai nguyén tai
cho.

Ngoai nhirng cai tién vé cong nghé va van hanh duoc dé cap & trén, cac doanh nghiép
khai thac, ché bién khoang san muén phat trién manh mé trong qua trinh chuyén déi nang
lwong mai s& can nghién ciru va ap dung cac phwong phap tién tién nhat vé quan tri doanh
nghiép cla cac cdng ty cling nganh, ca trong va ngoai nganh khai thac, ché bién khoang san.

IV. Mét s6 khuyén nghi cho Viét Nam

Viét Nam cé nganh khai thac khoang san 16n thir ba & Bong Nam A. Dy bao nhu ciu
than tang 250% vao ndm 2030 so v&i mirc ndm 2019. Viét Nam ciing chiém 12% tri lwong
bauxite cGia thé gidi, san xuét 8% vonfram toan cau va co trl lwgng dat hiém, titan, da phét
phat va quang sat. Quang bauxite dwgc str dung dé san xuét ra nhdom, chét liéu rat quan trong
dbi v&i co s& ha tang nang lwong tai tao nhw tdm pin nang lwong mat trdi va tua-bin gio vi
trong Ilwvong nhe, do bén va kha nang chong an moén. Vonfram va Titan cling dwgc st dung
trong pin mat tr&i. Khi thé gidi 4p dung nhiéu hon néng lwong sach carbon thap, nhu cau vé
nhdm cling nhw cac kim loai va khoang chét khac sé tang |én dang ké; thé gioi sé can khoang
103 triéu tAn nhém vao nam 2050 dé xay dung cac cong nghé carbon thap [4]. Nganh khai
thac, ché bién khoang san la nganh tang trwdng xanh quan trong - khi nhu cau vé kim loai va
khoang san ting 1én, Viét Nam nén tang cwdng san xuat dé dap trng nhu cau, déng thoi han
ché tac dong xau dén méi trwdng va khi hau.



Vé mét chd trwong, chinh sach ctia Nha nuéc, chinh sach vé gidm phat thai khi nha
kinh néi chung va trong nganh céng nghiép khai thac, ché bién khoang san néi riéng ciing da
dwoc xay dwng va ban hanh twong dbi day du:

Quyet dinh s6 896/QD-TTg ngay 26/7/2022 ctia Thi twong Chinh pha phé duyét Chién
lwgc qubc gia vé bién dbi khi hau giai doan dén nam 2050 da dé ra nhiém vu chung vé giam
phat thai khi nha kinh Ia dén ndm 2030 gidm 30% murc phat thai khi mé-tan so véi nam 2020,
xay dwng va thuc hién ké hoach gidm phat thai khi nha kinh cla céac linh v theo 16 trinh dat
mirc phat thai rong bang “0” vao ndm 2050; thwc hién kiém ké khi nha kinh va giam phat thai
khi nha kinh dbi v&i cac co s& phat thai hang nam tir 3.000 tAn COtd tré 1&n tlr ndm 2022 .
Cac co quan nha nuwéc, td chirc chinh tri - x& hdi, doanh nghiép thwc hién cac bién phap glam
phat thai khi nha kinh trong cac hoat dong héng ngay va trong dau tw méi, mua sdm cong,
bao gom céac bién phap str dung tiét kiém, hiéu qua nang lwgng, cac cong trinh xanh, lam mat
bén virng, str dung xe dién chay pin va cac thiét bj it tiéu hao nang lwong. Khuyén khich cac
dw an dau tw moi va cac dy an da d4u tw chuyén ddi, ap dung cac cong nghé, quy trinh san
Xuét, cung cép dich vu it phat thai khi nha kinh va tham gia vao cac co ché, phwong thirc hop
tac vé giam phat thai khi nha kinh phu hop véi quy dinh cla phap luat va véi diéu kién, hoat
ddng cGa minh. Thuc hién gidm phat thai khi nha kinh trong cac hoat ddng hang ngay tré
thanh van dé dao drc kinh doanh, trach nhiém xa hoi ctia cac tb chirc, doanh nghiép [6].

Quyét dinh s6 896/QD-TTg ngay 26/7/2022 clia Thi twéng Chinh phi phé duyét Chién
lwoc dia chat, khoang san va cong nghiép khai khoang dén nam 2030, tAm nhin dén ndm 2045
da déra nhiém vy, giai phap ve tang cuo’ng tng dung khoa hoc cdng nghé tién tién, hién dai
va hop tac qudc té vé dia chat, khoang san va coéng nghiép khai khoang; khuyén khich hop
tac chuyén giao cdng nghé tién tién, than thién véi moéi trweng trong khai thac, ché bién khoang
san; st dung cong nghé, thiét bi khai thac, ché bién tién tién, hién dai theo mé hinh kinh té
tuan hoan nham giadm phat thai khi nha kinh va st dung than hop ly hwéng t&i muc tiéu phat
thai rong bang 0 vao nam 2050 [7].

Dé& mot doanh nghiép khai khoang co thé tivng bwéc thue hién 16 trinh gidm phat thai khi
nha kinh, diéu quan trong 1a can phé bién, nang cao nhan thirc ctia doanh nghiép vé& tAm quan
trong, y nghia, ndi dung cbt 16i clia cac chi trwong, chinh sach, chién lwoc néi trén; thuwdng
xuyén nghién ctru, tham khéo kinh nghiém quéc té gé cap nhat nhirng xu huéng cong nghé
cacbon thap mé&i nhat, danh gia wu diém, nhuoc diém cua cac giai phap cong nghé dé va dua
ra quyét dinh lwa chon phu hop. Can xac dinh rd cac ngudn phat thai chinh ctia doanh nghiép,
tap trung vao giai phap chuyen ddi trng bwéc nguodn cung cap dién nang thwe hién dién khi
hoa trong mot so hoat dong cua nha may khai thac, ché blen khoang san, thwong xuyén danh
gia két qua thuwc hién va cé bién phap cai tién. Nha nwéc can cé cac chinh sach khuyén khich
va danh nguén lyc thich hop cho cac nghién ciu co ban, nghién ctru dén dau xu hwéng nhw
nhirng nghién ctru vé cac loai thiét bi, vat liéu, héa chat méi cho nganh céng nghiép khai thac,
ché bién khoang san, va dau tw cho dao tao, bdi dwéng, phat trién ngudn nhan lwc clia nganh
c6 kha nang va diéu kién tiép can va&i cac thanh twu khoa hoc va céng nghé méi, lam chi cac
trang thiét bi nghién ctru san xuét hién dai [5].
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