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TOM TAT

Nganh cong nghiép khai thac va ché bién khoang san dong gop truc tiép va gian tiép vao phat
thai khi nha kinh (KNK) théng qua viéc tiéu thu nang lwgng, nhién liéu va tir hoat dong san
xuét clia nganh. Theo quy dinh cua Luét Bao vé moi trweng nam 2020, nganh nay thudc déi
twong phai lap bao cao kiém ké khi nha kinh cap quéc gia, cap linh vue va cap co sé. Bai bao
trinh bay kinh nghiém ctia Australia va Trung Quéc trong &p dung phuong phap danh gia vong
ddi (LCA) dé tinh toan lwong phat thai khi nha kinh trong hoat déng ctia nganh khai thac va
ché bién mét sb loai khoang san nhw sat, déng, boxit.., lam co s& dé doanh nghiép khoang
san trong nwéc tham khao, hoc tap.

1. Mo dau

Theo yéu ciu cla Luat Bao vé moéi trwérng 2020, hoat ddng kiém ké khi nha kinh dwoc quy
dinh tai Biéu 91 va Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP cla Tha twéng Chinh phi. Theo d6 linh virc
khai thac va ché bién khoang san phai thwc hién 1ap bao cao phuc vu kiém ké khi nha kinh
(KNK) cap quédc gia, cap Iinh virc va cap co sé [1,2]. Nganh cdng nghiép khai thac va ché bién
khoang san déng gop truc tiép va gian tiép vao phat thai KNK thong qua viéc st dung nang
lwgng, nhién liéu va tlr qua trinh san xuét (IPPU). Ngudn phat thai KNK truc tiép gdm phat thai
tir qua trinh san xuét (IPPU) tirc 1a lién quan dén phat thai KNK tir cac qua trinh héa, ly khong
tiéu thu nang lwong clia cac cong doan khai thac ché bién khoang sén,chang han nhw qua
trinh ché bién nhém cé qua trinh tach nhém tir Al,O3 gidi phéng khi CO, hodc trong qua trinh
san xuéat gang thép c6 qua trinh thiéu két giai phdng mot lwong I&n CO, va CH, va phat thai
KNK do dbt nhién liéu héa thach dung dé cung cp ndng lwong cho cac hoat ddng khai thac,
ché bién khoang san. Phat thai KNK gian tiép 1a KNK phat sinh trong qua trinh khai thac mé
khéng truc tiép tlr cac hoat dong tai mé, bao gdm tiéu thu dién nang cung cip cho cac hoat
dong khai thac, st dung thudc nd, cac hoat ddng cung cap hang héa dich vu can thiét khac
cho md nhuw cung cip nguyén liéu thd, hoat ddng van tai. Viéc st dung thubc nd trong khai
thac cling déng gép mot lwong nhd KNK vao khi quyén [3].

Phwong phap danh gia vong doi (Life Cycle Assessment, LCA) la phwong phap danh gia tac
déng clia mét san pham (vi du quéng sét) trong d6 bao gébm xem xét cac tac dong tir lic khai
thac t&i giai doan ché bién, tinh luyén... Day la phwong phap dwoc s dung rong rai phuc vu
cong tac hoach dinh chinh sach dé ra quyét dinh cho cap lanh dao. Dbi véi hoat dong kiém ké
KNK trong linh vwc khai thac va ché bién khoang san, phwong phap danh gia vong doi LCA
da dwoc ap dung & nhiéu nwéc trén thé gidi nhw Trung Québc, Australia, Mexico, Nhat Ban,
Nam Phi, v.v. Viéc dinh lwong KNK phat thai trong tirng cong doan cua qua trinh khai thac va
ché bién khoang san théng qua phuong phap LCA sé 1a co s& dé xac dinh bién phap giam
thiéu lwong KNK, gidm tac dong t&i méi trwong [3]. Bao cdo nay trinh bay kinh nghiém cua
Australia va Trung Quéc trong ap dung phwong phap LCA dé tinh toan lwong phat thai KNK



trong hoat dong khai thac va ché bién mot sb loai khoang san nhw sat-thép, déng, bauxit, kém,
than tai cac quéc gia nay.

2. Phwong phap LCA ap dung trong khai thac va ché bién quing sat, dong va bauxite
cua Australia

Australia s&r dung phwong phap danh gia vong doi LCA dé wérc tinh lwgng KNK phat thai tiy
qua trinh khai thac va ché bién quang sat, quang dong va quéng bauxite. Day la 3 loai quéng
c6 san lwong khai thac hang nam kha 16n tai Australia. Phuwong phap LCA gitp xac nhu cau
nang lwong va phat thai KNK dwa trén vong ddi clia qua trinh khai thac va ché bién cla tirng
loai quang. Phuong phap nay dwoc ap dung véi muc dich hé tro nganh khoang san Australia
xac dinh kha n&ng giam thiéu cac tac dong t¢i mai trwérng do hoat déng khai thac va ché bién
trong bdi cdnh dw bao ham lweng cac loai quang nay sé bi nghéo di trong twong lai. Viéc ap
dung phwong phap LCA dé tinh toan téng lwong phat thai KNK tir hoat dong khai thac va ché
bién quang sé& xem xét phat thai KNK & tirng cdng doan khai thac va ché bién. Quang sét va
quang bauxit ctia Australia sau khi khai thac sé dwoc st dung lam dau vao cho nha may luyén
quang ma khéng can céng doan tuyén quang do chat lwong quang sau khi khai thac van dam
bao chat lwgng cho nha may tinh luyén. Riéng quang déng sau khai thac phai dwa vé nha may
tuyén quéng dé 1am giau trwde khi dwa vao nha may luyén dong..

Hién nay dir liéu dau vao cho qua trinh tinh toan phat thai KNK va tiéu thu nang lvong cla
qua trinh khai thac va ché bién 3 loai quang trén clia Australia theo phwong phap LCA dua
trén mot sb tai liéu vé 3 loai quing nay da dwoc cdng bd trvdc d6 va mét sé dir liéu duwoc thu
thap bd sung tir cac ngudn théng tin khac. Sé liéu dau vao cho tinh toan LCA nay dwoc sl
dung trén s liéu trung binh cia 4 mé dai dién cho méi loai hinh khai thac va ché bién quéng
noi trén véi cac quy md cong suat dwoc lwa chon tir nho, trung binh t&i I&n. Mot sb div liéu
nhw san lwgng hang nam, sé lwong may mac, thiét bi st dung v.v ctia ttrng mé dwoc thu thap
tlr website clia cac cong ty khai thac mé va qua diéu tra, khao sat truc tiép tai mé.

Viéc tinh toan phat thai KNK théng qua viéc kiém toan nang lwong tiéu thu tir giai doan khai
thac (ca 16 thién va ham 10) va tir ché bién, tinh luyén quéng. Khai thac hdm 16 thuéng tiéu hao
nhiéu nang lwong hon so vé&i khai thac 16 thién do tiéu tdn nang lwong & cac khau van tai,
théng gio, bom thoat nwédc va mét sb hoat dong khac. Khai thac 16 thién va khai thac ham 16
bao gébm céac céng doan nhw khoan, nd min, théng gi6, bom thoat nuwéc, bdc xép va van
chuyén, van hanh may ui, may xuc, xe téc nwéc ..Ngoai ra déi véi loai quang phai trai qua day
chuyén tuyén thi sé bao gébm cong doan nghién, dap quang, tuyén quéng (vat ly). Khau nay
cling tiéu thu twong dbi nhiéu nang luwong.

Cac loai nhién liéu, héa chat dwoc st dung trong cac cdng doan khai thac va ché bién quéng
ndi trén dwoc kiém ké phuc vu tinh toan bao gébm lwong tiéu hao trén tdn quang san pham:
dién, dau diesel, thubc nb. Riéng dbi véi quing déng do trai qua day chuyén tuyén quing nén
kiém ké bao gdm thém lwong quang ddng vao nha may tuyén, héa chat tuyén, quang dudi
thai, lwong bi tiéu hao cho khau nghién quang..

Két qua tinh toan LCA cho ra téng lwong phat thai KNK trong khai thac va ché bién 3 loai
quang dwoc nghién ctru 18 11,9 kg CO2 twong dwong /tAn quang sat va 4,9 kg CO2 twong
dwong /tAn quéng bauxite, con dbi vai tinh quang dong la 628 kg CO2 twong dwong/tan (bao
gdbm céng doan tuyén quang déng). Cac gia tri nang lwong tiéu hao lan lwot 1a 153 MJ/tan
quang séat, 55 MJ/tAn quang bauxite va 8329 MJ/tan tinh quang ddng. Cac két qua nay cho
thay khau béc xdc va van chuyén dén nha may tuyén dong gép nhiéu nhat (chiém khoang
50%) vao tbng lwong KNK phat thai tir quéa trinh khai thac va ché bién quéng sat va quang
bauxite. D6i v&i quing déng, khau dap va nghién phat thai Ién nhat chiém xap xi 47% trong
tbng lwong phat thai KNK cla qua trinh san xuét quang déng. Do quéng ddng cé ham lugng
thdp nén phai di qua cong doan nghién, tuyén dan t&i nhu cau tiéu hao nang lwong va phat
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thai KNK 1&n hon han so véi quang sat va quing bauxite khéng can di qua cong doan nghién,
tuyén quéng. Thubc nd dong gép mét phan nhd (dao dong tir 1-8%) vao téng lwong KNK thai
ra dbi v&i 3 loai quéng nay.

Dwa trén cac tinh toan lvgng phat thai KNK theo phwong phap LCA & trén, cung véi div liéu
vé san lwong khai thac, ché bién hang ndm cua quang sat, quang bauxite va quéng déng &
Australia thi c6 thé wéc tinh lwgng KNK phat thai hang nam cha linh vue khai thac va ché bién
quang séat, quang bauxite va quang déng véi cac gia tri 1an lwot 1a 2,8 triéu tAn CO2 twong
dwong/nam; 0,3 triéu tAn CO2 twong dwong/ndm va 1,9 triéu tAn CO2 twong dwong/nam.

3. Kinh nghiém ap dung phwong phap LCA tai Trung Quéc

Hién nay Trung Qudc la qudc gia phat thai KNK I&n nhat thé gi¢i. Qudc gia nay da cam két
gidm phat thai tr 60% nam 2005 t&i 65% vao nam 2030. Dé dat dwoc cam két nay, Trung
Quéc can xay dung chién luvgc gidam phat thai KNK. Qué trinh d6 thi héa ctia Trung Quéc cling
v&i phat trién co s& ha tang ngay cang gia ting, dan t&i nhu cau ddi véi quéng sat va san xuét
sat thép ngay cang tang. Nganh sat thép la nganh phat thai Ilén KNK & Trung Quéc, déng gop
khoang 12% téng lvong KNK phat thai ctia qudc gia nay, do vay nganh nay la nganh duoc wu
tién trong chién lwoc gidm phat thai ctia Trung Quéc [5,6].

Trung Quéc da ap dung phwong phap danh gia vong doi LCA cho sdn phdm sét thép, bao
gbm céc tac dong tir qua trinh khai thac téi ché bién, luyén thép. Cac wéc tinh phat thai KNK
tir khai thac va ché bién quéng sat dwa trén danh gia LCA théng qua viéc st dung nhiéu loai
div liéu ttr cac nguén khac nhau sé tinh dwoec gia tri trung binh wéc tinh cho toan Iinh vie khai
thac va ché bién quang sat. Phuong phap LCA xac dinh pham vi kiém k& KNK tir hoat dong
khai thac va ché bién quéng st ctia Trung Quéc bao gdm tinh toan cho 3 dang san pham tiy
sat (goém quéng cuc, quang thiéu két va quéng vién). Cac cong doan san xuét lién quan bao
gdm: khai thac quang sét (16 thién va ham 10), tuyén quang sét, vé vién, thiéu két va luyén
thép. Cu thé cac khau trong qua trinh khai thac 16 thién quang sét tai Trung Quéc bao gém:
béc I16p pha thwe vat, thoat nwéc ma, khoan va né min, béc xuc, van tai. Cac khau trong khai
thac ham 16 bao gém théng gid, thoat nwéc, khoan va nd min, béc xdc, van téi. Sdn pham qua
trinh khai thac & quang sét thé (ham lwong Fe<60%). Quang sét thd nay sé trai qua cong
doan nghién, sang, tuyén (tuyén ndi, tuyén twr) dé& lam tang ham lvong Fe >60%. Tiép theo
do, quang tinh sau céng doan tuyén dwoc lam ting kha nang két dinh théng qua cong doan
thiéu két ho&c tao vién dé hinh thanh cac khéi quang phu hop cho st dung trong 16 luyén thép
(16 cao). Cac nha may san xuét vién thuwéng ¢ vi tri gdn mé quang. Sau khi tao vién, quang
vién duoc van chuyén téi cac nha may luyén thép. Cac nha may thiéu két dwoc dat gan nha
may luyén thép dé thuan tién van chuyén quéng thiéu két vao 16 cao trong cac nha may luyén
thép. O Trung Quéc, ca 3 loai quéng sat nay dwoc van tai bang dwong sat téi cac nha may
luyén thép.

Phwong phap LCA ap dung phwong phap tinh toan chi tiét (bottom-up) dé& wéc tinh lwong phat
thai KNK & tirng cdng doan riéng ré trong c& qua trinh khai thac va ché bién quang. Do thiéu
dir liéu doc 1ap ctia méd khai thac 16 thién va mé khai thac ham |16 nén tinh toan chi tiét ap dung
phwong phéap gia dinh toan bd mé quang sat & Trung Quéc khai thac 16 thién. Cac sb liéu gia
dinh tinh toan cho phat thai KNK tir cac cdng doan khai thac quéng st gébm: cacbon tir tham
phu thwe vat (cong doan phat quang tham phu thyc vat), dau diesel (cong doan van tai dat da
bang xe tai trong I&n, dong co dién st dung dau diesel, xe tai xtc bdc quing, thuéc nd (nd
min), dién nang (thoat nwdc mo).

Dbi v&i cdng doan san xuét sat thép, théng ké dwoc tién hanh trén 53 nha may luyén thép cé
san co s& di¥ liéu trong Nién giam thdng ké vé Khai thac va ché bién quang sét cta Trung
Quéc. Béi véi van tai bang dwong sét ciing st dung sé liéu trong Nién giam théng ké vé Khai
thac va ché bién quang sat ctia Trung Qudc. Nién giam nay cung cap dir liéu vé toa dd dia ly
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cla cac co s& ché bién quéng sat va cac nha may luyén thép dé tinh toan khoang cach tir khu
vire ché bién van chuyén téi nha may luyén thép. Mdrc tiéu thu nhién liéu phuc vy hoat déng
van tai dwdng sét dwoc tinh toan bang cach sir dung phan bd khodng cach va hé sb tiéu thu
nhién liéu. Hé sb tiéu thu nhién liéu dwoc tinh dwa trén co s& di liéu da dwoc cong bb va tai
liéu hién cé. Tinh toan phat thai lién quan st dung dau diesel va dién dwoc st dung hé sb
phat thai lay t tai liéu tham khao ctia nhiéu tac gid khac nhau ctia nhiéu quéc gia. Dién duoc
gia dinh la hén hop lwdi dién cta Trung Qubc phan bd déu cho cac khu vie trén toan quéc.

Két qua tinh toan phat thai trung binh cho khai thac 16 thién 1an lwot 1a 35-39 kg CO2 twong
dwong/tAn quang. Nguén phat thai khi nha kinh I&n nhat dbi véi khai thac 16 thién la bbc xép
va van chuyén quang sét (chiém 67% tdng phat thai khai thac), noi st dung may xuc va xe tai
chay bang d4u diesel dé van chuyén quang tr mé dén dé ché bién thém. The hai la viéc loai
bd thwc vat va dat méat, bao gébm phat thai KNK tir qua trinh phan hady vi sinh vat cta 16p sinh
khéi va dét bj loai bd, ddng thi mat nang suat quang hop trong subt thdi gian hoat dong cla
md. Khai thac 16 thién déi véi than quang & tang néng c6 thé gitp gidm s dung nadng luwong
va phat thai vi tranh dwoc nang lwong st dung cho théng gio, vi théng gié chiém hon 30%
tbng ndng lwong st dung trong khai thac hdm 1. Hién tai, khai thac 16 thién chiém 87% san
lwong quéng sat ctia Trung Quédc. Tuy nhién, nhiéu mé & Trung Qubc ndm cach bé mat dat
trén 200 m va lwong nang lwong tiéu thu dé loai bd dét boc va dat da thai trong khai thac 16
thién bu dap cho lwong nang lwong st dung dé théng gié trong khai thac ham maé.

Dbi v&i ché bién quang sét, tdng gia tri phat thai tr qua trinh thiéu két va vé vién phat thai I&n
do nhu cau nhiét cho qua trinh I&n. Thiéu két cé lwong phat thai KNK cao hon dang ké so voi
khau vé vién. Phat thai KNK ti thiéu két dao dong tir 200 dén 280 kg CO; twong dwong/tan
trong khi phat thai tao vién thp hon, & mirc 25 dén 30 kg CO; twong dwong/tan. Do do, ty 1é
quang thiéu két trong hén hop cung cap cho 16 cao cla nha may luyén thép anh hwéng dén
tdng wérc tinh phat thai khi nha kinh cho giai doan nay va toan bo qua trinh sén xuét.

Nguén phat thai khi nha kinh I&n thr hai 1a cong doan tuyén quang sat dé lam giau quang sét
So v&i quang giau sat clia cac nwdc khac nhw Australia hodc Brazil cé quang chtra trén 50%
Fe thi c6 t¢i 94% quang séat ctia Trung Quédc 1a duwoc xép loai nghéo (trung binh khoang 27%
Fe). Quang ham lwong sét cao (trén 60%) chi can ché bién don gian trong khi quang thd nghéo
thi doi héi cac quy trinh xt ly phirc tap hon va bao gém cac buédc bd sung nhw nghién, tuyén
ndi/tuyén tr, co dac, loc va sdy. Kém theo d6 1a tiéu hao dién gia tang. C6 t¢i hon 70% dién
lwéi ctia Trung Qudc c6 ngudn gbe tir str dung than va than bun nén lwong phat thai KNK do
tiéu thu dién rat Ion.

Cac két qua nghién ctru LCA cho thay chét lwvgng quéng sat (ham lwong sat cé trong quang)
anh huo’ng t&i két qua tinh toan phat thai KNK & Trung Quéc. Quang sat cang nghéo (ham
lwong sét cang thap) thi phat thai KNK cang Ion. Théng qua két qua tinh toan theo phwong
phap LCA nay c6 thé nhan dinh réng viéc nhap khau quing sét ham lwong cao va ty 1& vé vién
dwa vao 16 cao cac nha may luyén thép tang thi cé thé gitp gidm phat thai KNK do khai thac
va ché bién quéang sét tai Trung Qubc.

4. Két luan

Kinh nghiém cla Australia va Trung Quéc trong 4p dung phuong phap danh gia theo vong doi
LCA dé kiém ké lwong KNK phat thai trong hoat ddng khai thac va ché bién mét sé loai khoang
san cho thay viéc ap dung phwong phap LCA mang lai nhiéu lgi ich cho doanh nghiép khai
thac va ché bién khoang san. Do phwong phap kiém ké nay gitp xac dinh dwoc lwong KNK
phat thai tai tirng cong doan cutia quy trinh san xuét nén sé gidp doanh nghiép tap trung gidm
thiéu tac dong tai cong doan do hodc thiét ké dwoc 16 trinh cai tién cong nghé theo tirng cong
doan san xuét ciing nhw diéu chinh ké hoach/phuwong an san xuét kinh doanh v.v



Tuy nhién, & ap dung dwoc phwong phap LCA nay doi héi doanh nghiép khoang san can thié
lap bd co s& di¥ liéu chi tiét v& mdrc tiéu hao nguyén, nhién, vat liéu cla tirng céng doan san
xuét cla chinh doanh nghiép, ma diéu nay trén thyc té hién nay chwa sén cé. Cac doanh
nghiép ciing sé& c6 thé gap khé khan trong chi dédng tinh toan kiém ké néu khéng dwoc huwéng
dan, dao tao. D& xuét cac bd, nganh quan ly linh vuc khai thac va ché bién khoang san xay
dwng, ban hanh céc tai liéu hwéng dan k¥ thuat ciing nhw td chirc cac khda tap huén, dao tao
thwc hanh ap dung phuwong phap LCA. Co s& di¥ liéu tinh toan phat thai KNK chinh xac tai
ttrng doanh nghiép sé la bd co s& dir liéu quan trong cho cac bd, nganh quan ly linh virc ban
hanh cac chinh sach va 16 trinh gidm phat thai KNK cho toan nganh, ddm bao muc tiéu phat
thai rong bang khéng vao ndm 2050 ctia nganh, linh viec nhw Chinh phi da cam két./
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