Chuyén dé

Vin dé xir Iy biin quéng duéi, biin dé phdt sinh trong qud trinh khai thdc, ché
bién khodng sdn bé xit; dé xudt gidi phdp va co ché chinh sdch.

Dao Cong Vil
Vien KH&CN Mo - Luyén kim

1. Tai nguyén bd xit va cic nghién ciru quan 1y, tai ché quiing dudi, bun dé.
Theo Quyét dinh s6 866/QD-TTg ctia Thu tudng Chinh phu, trit luong dia chét
quing bb xit trén dia ban tinh Lam Pong (gém ca Pak Nong ci) gan 4,8 ty tin
quing; trong d6 du kién huy dong vao khai thac khoang 3,45 ty tan.

Theo du kién cta Quy hoach vé khoang san nhom I, trén dia ban tinh Lam Df‘mg,
giai doan dén 2030 c6 cong suat san xut alumin khoang 4 triéu tin/niam, giai doan
sau 2030 s€ c6 kha nang 1én dén 12 triéu tAn/nam; va du kién c6 khoang hon 2,5
ty tan trit luong quing s& duoc khai thac dé phuc vu san xuit nganh coéng nghiép
alumin — nhom®.

Pinh huéng Quy hoach vé nganh b xit néu trén gitp Lam Pdng ¢ co hoi tré
thanh trung tim cong nghiép khai khoang, nhung ciing dit ra bai toan 16n vé viéc
bao vé méi trudng. Do vay, nghién ctru dé xay dyng mo hinh “Kinh té tuan hoan”
s& 1a mot giai phap dé giam thiéu nhitng mdi nguy hai cho méi trudng, giip nganh
cong nghiép khai thac — ché bién b xit phat trién bén vimng.

Trén pham vi toan cau, udc tinh mdi ndm phat sinh khoang 150 triéu tin bun do,
trong do ty 1€ tai ché chi duéi 3%, phﬁn con lai dugc chon lép. Luogng bun dé dang
lwu gitt trén toan thé gidi vuot 4 ty tn va co thé tang 1én 10 ty tan vao ndm 20502,
Trén thé gidi, da c6 nhiéu mo hinh, giai phap duoc nghién ctru, thir nghiém dé tai
ché, tai str dung céc chat thai trong qua trinh khai thac — ché bién bo xit. Theo
Vién Nhom quéc té, chat thai bo xit c6 thé dugc sir dung san Xuat xi mang, cot
liéu nén duong, san xuét gach, thu hdi cac chit co ich (sit, nguyén t6 hiém
khac,...), xem hinh 1.

Hién nay, trong nudc cling da c6 nhiéu nghién ctru str dung quing dudi va bun do
cho cac muc dich khac nhau, tuy nhién phan 16n méi chi la cac thir nghiém, khi
ap dung thuc té con gip nhiéu kho khin. C6 thé ké dén mét sé nghién ciru, dé xut
ma&i nhu:

1 Dy thao Quy hoach TD, KT, CB va st dung khoang san nhém I trinh Hoi dong tham dinh (Piéu chinh QH 866)
2 https://international-aluminium.org/
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BA TRIEU TAN

Udc tinh khoang ba triéu tan chat thai
bauxite dugc str dung mdi ndm dé san
xudt clinker xi méng silicat. Nganh nhém
cting cam két thuc day viéc sir dung
chat thai bauxite trong cac vat liéu két
dinh bé sung.

CHAT THAI
BAUXITE

PUONG GIAO THONG

Khi dugce khir nudc, nén chat va tron voi
chat két dinh phi hgp, chét thai bauxite
c6 thé dugc lam thanh vat liéu xay dung
cho dudng giao thong.

Vat liéu nay da dugc sir dung cho dudng
cao t&¢ gan nha may luyén nhom Gardanne
& mién nam nudc Phéap va gan nha may
luyén nhdm Pinjarra & Tay Uc.

.................

SAN XUAT GACH

O nhiét dé 1000°C, c6 thé san xuit gach
véi ham lugng chat thai bauxite Ién dén 90%.

CAI TAO DAT

Khi tron véi dat cat, tinh kiém cla chat thai
bauxite giup cai thién kha ndng gilr nudc
va sir dung dinh duéng.

LOP PHU BAI CHON LAP

Chat thai bauxite khéng thdm nudce va co thé
dugc sir dung 1am lgp phi cho bai chén Iap.
Diéu nay da dugc 4p dung tai Gardanne,
mién nam nudc Phap.

SAN XUAT SAT

Chat thai bauxite c6 thé chira tdi 60% oxit sat,
diéu nay thac didy hop tac vé déi méi céng
nghé nham nang cao tinh kha thi kinh té.
Trong thdi chién khi khoang san khan hiém,
chat thai bauxite da dugc sir dung trong
san xuat sat.

LOAI BO PHOSPHATE

Chat thai bauxite da x(r ly dugc chimg minh
la hiéu qua trong viéc loai bo phosphate.

@ Trung Quék, ty & loai bd phosphate
trong nuédc dat 99%, giap trung hoa mét
phan.

.....................................................

GEOPOLYMER

Geopolymer la mét Iva chon thay thé trong
mét s8 img dung va ¢6 nhiéu vu diém so véi
xi mang Portland théng thuéng, bao gém
giam phat thai CO,.

CHIET XUAT DAT HIEM

Chat thai bauxite thudng chira nhiéu nguyén
tS dat hiém. Khi cong nghé chiét xuat kha thi
vé kinh té tiép tuc phat trién, cac vat liéu
¢6 gi tri duge thu hdi, nhung phén du con
lai van can dugc quan ly hop ly.

Hinh 1. Cdc huéng tdi ché, sdan xudt vdt liéu tir bun dé (theo Vién nhém Quoc té)

(1) Mb hinh sir dung quing dudi dé hoan tho khai truong (theo Bao cao cia GS
Nguyén Xuéan Cy - Trung tAm kinh t& moi trudng®) cling 1a mot mo hinh c6 tiém
nang tng dung thyc t& (xem hinh 2). Dé thuc hién dugc giai phap nay, can co quy
dinh linh hoat trong quan 1y bun thai quing dudi, trong quy hoach str dung dat cta
cac dy an khai thac bo xit theo hudng tao diéu kién thuan loi dé sir dung bun
quang dudi cho hoan thd va phuc hdéi mdi truong. Pay 1a van dé phap 1y, vi bun
quang dudi hién nay dugc xem la mot loai chét thai nén phai tuan thu theo cac
quy dinh vé bao vé moi truong. Pong thoi, can co cac nghién ctu thir nghiém,

¥ Ky yéu Hoi thao “M6 hinh KTTH trong KT va CBKS Viét Nam gén v6i viéc BVMT”, Hoi Kinh té moi truong
Viét Nam, xuat ban nam 2024.



xay dung quy trinh k¥ thuat chi tiét vé d6 thai, hoan tho va cai tao dat, cling nhu
su dung d4t sau hoan tho mot cach c6 hiéu qua.
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Mot trieong
Hinh 2. So do quy trinh diing qudng dudi hoan thé (theo GS Nguyén Xudn Cy)

(2) Theo nghién ctru ctia cac chuyén gia ¢ Trung tdim Kinh té Moi trudng?, giai
phép noi bat 13 sir dung khoang 2 triéu tan bun do phat sinh hang nim phdi tron
v6i 675.000 tan tro xi, bun dudi quing cuing khoang 100.000 tan than cam dé san
xuat gach gdm nung bang cong nghé 10 tuynel. Giai phap nay khong chi gitp giam
ap luc xay dung ho chira bun d6 ma con tiét kiém khoang 10 triéu USD chi phi
xtr Iy va xay dung ho chira. Pau ra cua quy trinh c6 thé cung cap khoang 1,1 - 1,2
ty vién gach chat luong cao cho thi truong.

(3) Dé tai nghién ctru khoa hoc: “Nghién ctru xtr 1i bun d6 nha may alumin T4n
Rai Lam Pong bang phuong phép thai kho” ctia Vién KHCN mé - Vinacomin® da
khang dinh: Xt 1i bun d6 alumin bang cong nghé thai khé 1a phuong phap hién
dai c6 nhiéu wu diém tiét kiém tai nguyén dat, tan thu tdi da vat lidu xat dé tai sur
dung va an toan vé méi truong. Cac két qua nghién ctru, thir nghiém cia dé tai da
ching minh thyc nghiém bang cong nghé thai kho bun dé nha may alumin Tan
Rai — Lam Déng c6 thé dép chéng cao an toan, tiét kiém tai nguyén dat, tan thu
nguyén vt liéu xat, giam thiéu rai ro vé méi trudng, giam chi phi dau tu va ning
cao hon hiéu qua san xuat alumin.

4 Hoi thao khoa hoc voi chii dé “Hé sinh thai cong nghiép khai thac, ché bién bb xit - alumin - nhém Lam D(“)ng’,
(https://kinhtemoitruong.vn/lam-dong-kinh-te-tuan-hoan-duoc-xem-la-chia-khoa-phat-trien-nganh-nhom-ben-
vung-112851.html )
Shttps://congnghiepmoitruong.vn/mot-so-ket-qua-nghien-cuu-xu-ly-bun-do-nha-may-alumin-lam-dong-bang-
phuong-phap-thai-kho-5521.html
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(4) Bao cdo két qua Nghién ctru sir dung bun do 1am nguyén liéu thay thé dat sét
trong san xudt gach 14t nén va ngéi lop ciia Vién Vat liéu xay dung® cho thay: khi
sir dung 50% bun do trong phdi lidu cé du dac tinh thich hop sir dung 1am nguyén
lidu trong san xuat gach lat nén va ngéi nung. Dya vao thyc té cho thiy, bun do
c¢6 kha ning twong thich hoa hoc khi so sanh véi cac loai dat sét thong thuong.
Ngoai ra, bun d6 con cung cap ham luong oxit chdy cao gop phan vao su hinh
thanh pha léng thong qua qua trinh gidm nhiét d§ nong chay co lgi cho qua trinh
nung. Phéi liéu bun d6 va dat sét déu duoc gia cong trude khi tao hinh san pham
moc va duge nung & 850 °C, 950 °C va 1050 °C. Két qua chi ra rang bun do, dat
sét sau khi gia cong ché bién, tao hinh va nung & nhiét do 1050 °C dat cac chi tiéu
theo TCVN 7483:2005.

2. Chinh sach trong quan 1y quing dudi va bun d6 ciia mot sé nwéc.
2.1. Trung Qudc:

Ngay 31/12/2024, sau bo ctia Trung Qudc da ban hanh “Phuong 4n hanh dong st
dung téng hop bun d6™’, trong tAm va muc tiéu dit ra 1a:

(1) Hoan thién hé sinh thai d6i méi sang tao; hoan thién hé thong tiéu chuan; nang
cao quy mo sir dung bun do dé thu hoi sit va san xuat vat liéu xay dung;

(2) Bén nam 2027, Ty 1é st dung bun do6 méi phat sinh dat 15%; dén nam 2030,
Ty 1€ sir dung bun d6 mdi phat sinh dat 25%.

(3) Giam thiéu bun d6 ngay tir khau san xuét, nang cao kha ning tan dung ngay
tir diu vao. Phat trién san pham tir bun d6, mé rong cac linh vuc (mg dung mai.
khuyén khich cac dy an alumin méi phai di kém ning luc st dung bun do twong
ung.

2.2. Australia

Australia ¢6 h¢ thong quan 1y bun dé mang tinh thyc tién va dia phuong hoéa cao.
Hién tai, khong c6 han ché nao vé viéc st dung bun do & hau hét cac khu vuc cua
Australia, va n6 da duoc 4p dung tai nhiéu dia diém khac nhau®.

Luu trit kho (Dry Stacking): Py 1a tiéu chuan bét budc tai hau hét cac nha may
alumin hi¢n dai & Australia. Bun do dugc loc ép ap luc cao dé tach nudc, giam do
am trude khi luu trit, giup giam thiéu rui ro.

Bun dé da qua xu ly c6 thé duoc st dung dé cai tao dat tréng trot voi cac diéu
kién: nha cung cap phai kiém tra chit luong téi thiéu 3 1an/nam néu lugng cung
cap dudi 1.000 tan.

® Tap chi Vat liéu va Xay dung Tap 11. S6 6 (2021).
7 https://www.miit.gov.cn/
8 https://www.alcoa.com/australia/en/sustainability/bauxite-residue-management
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Khu vuc Peel-Harvey cta Ty Australia da phat trién mot Bo Quy tac thyc hanh
nham dam bao viéc st dung bun d6 dién ra c6 trach nhiém va duoc kiém soat.
Céac co s6 luu trit bun do duoc kiém tra doc lap dé dam bao tinh toan ven két ciu.
Céac nha may alumina ctia Australia dang nghién ctru giam dau chan méi truong
ctia cac khu luu trir bun do va xir Iy bun do dé dé tai sir dung hon. Cac tap doan
nhu Alcoa ciing thiic day cac phuong phap quan 1y bén vitng hon nhu xir Iy bun
dic va 1am kho bang niang luong mit troid.

Xu huwéng ciia thé giéi sé 1a: Mo rong cac du an thi diém thu hdi dat hiém va
kim loai chién luoc tir bun d6 (Sc, Ga, V, REEs); Ap dung nguyén 1y kinh té tuan
hoan vao thiét ké nha may alumin méi ngay tir giai doan dau.

3. Pé xuit co ché, giai phap cho Viét Nam

Bai hoc tir Australia va Trung Qudc cho thdy khong c6 mot giai phap duy nhat dé
quan 1y toi wu quing dudi va bun d6. Vi dinh huéng phat trién nganh cong nghiép
alumin — nhém bén vitng, Viét Nam can xéac dinh 5 10 trinh:

(1) Ngay lap trc siét chat an toan hd dap va chuyén dbi sang cong nghé thai kho.
Bit budc ap dung cong nghé Luu trir kho (Dry Stacking) cho toan bo dy an méi
(theo mo hinh Australia) dé giai quyét bai toan vé méi trudng. Dy 4n dau tu méi
can c6 giai phap dau tu cong nghé - thiét bi tién tién, hé thong xir Iy moi trudng,
quan 1y va tai str dung quing dudi va bun do6 hop 1y, c6 16 trinh phan ky dau tu sir
dung/tai ché chét thai theo mo hinh kinh té tudn hoan, tan thu triét dé tai nguyén
va khoang san di kém. Dy &n alumin ma&i phai thyc hién san xuét sach hon trong
cac nha may alumin, 4p dung cong nghé phat sinh it bun do; dong thoi xay dung
nang luc st dung bun do tuong tng.

(2) Cac B nganh va dja phuong khan truong ban hanh cac Quy chuan, tiéu chuan
k¥ thuat vé quing dudi, bun do, san pham tir bun d6 (theo cach Trung Qubc dang
1am'%). Khi c6 cac tiéu chuan/quy chuan (vi du: ham luong kim loai ning trong
gach/bé tong lam tir bun dod), thi truong xay dung va cac nganh cong nghié¢p khac
c6 co s phap 1y dé tiéu thu va tu tin sir dung loai vat liéu nay 1am nguyén liéu
dau vao. Xay dung quy dinh 4p dung véi cac du an theo 16 trinh: Trong 5-10 nim
t6i, dua ty 18 tai ché bun do trong nganh xay dung 1én téi thiéu 15-20% bang cac
chinh sach wu ddi va bt bude.

(3) Khuyén khich cac t6 chtrc/ca nhan dau tu nghién ctru/thir nghiém dé xay dung
quy trinh cong nghé va thiét bj phu hop thu hdi tdi da cac kim loai chién luogc;
Nha nuée wu tién cAp ngan sach cho cac dé tai/thir nghiém thu hdi cac nguyén td
quy hiém trong bun d6. Vi day 1a cac kim loai chién lugc, giup ting gia tri gia

9 https://www.south32.net/ sustainability/environment/tailings/‘gailings-storage-f}lcilities )
10 Trung Quoc dang du thao ban hanh cac Quy chuan/tiéu chuan nhu: Tiéu chuan k¥ thuit chung vé sir dung tong
hop bun do; quy dinh k¥ thuét ing dung bun d6 1am vét li¢u cho cong tinh giao thong; ...
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tang dang ké cho nganh bo-xit. D& xuat co ché sandbox (thtr nghiém c6 kiém soat)
cho mo hinh kinh té tudn hoan trong san xuat cac san pham méi tir quing dudi va
bun do.

Khuyén khich hop tac gitra doanh nghiép alumin, doanh nghi¢p st dung bun do,
truong dai hoc va vién nghién ctru. Xay dung phong thi nghiém, trung tam nghién
ctru, nén tang thir nghiém va wom tao cong nghé lién quan kinh té tuan hoan trong
nganh khai thac - ché bién bo xit. Cac hudng nghién ciru can wu tién, nhu; Phat
trién cong nghé Bayer; cong nghé tach khoang sit-silic; Cong nghé thu hdi Ga,
Ti, Sc, V va cac kim loai hiém khac; Nghién ctru phat trién chét két dinh, vat liéu
san lap, vat liéu xay dung va vat liéu dudng giao thong co6 ham luong bun d6 cao.

(4) Xay dung co ché vu dii, gdbm: wu dai thué; tin dung xanh; hd trg d6i méi cong
ngh¢ va thiét bi dau tién; hd tro nghién ctru thtr nghiém cho doanh nghiép str dung
bun d6 lam: vat liéu xay dung; vat liéu hip phu; hay thu héi kim loai. Nha nuéc
Nghién ctru chinh sach bd sung mua sim cong (wu tién) ddi véi vat lidu xay dung
tur bun do.

(5) Budc doanh nghi¢p khai thac phai c6 trach nhiém tai chinh va k¥ thuat trong
viée xtr Iy bun dé thay vi chi dong phi méi truong. Pé xuat mé hinh gidam sat doc
lap, dinh ky cong khai dit liéu méi truong (nudc thai, bui, ndng do kim loai) dé
kiém soat 6 nhiém trong san xuat va dam bao an toan cac bai chtra quing dudi,
bun do.

Theo cac quy dinh phap luat vé dia chat va khoang san hién nay, bai thai mo, bai
thai quing dudi hay Ho6 bun dé duoc coi nhu “chét thai” hodc “ngudn tai nguyén
thtr cAp”, néu mudn tan thu khoang san hay tai ché san xuat vat lidu s& phai c6 day
du cac tha tuc phap 1y, didu d6 gitp coéng tac quan 1y chit ché, nhung ciing tao
thém rao can, thém gidy phép va chi phi dé tuan thu chinh sach, khong khuyén
khich dugc doanh nghiép dau tu/nghién ciru.

Pé nghi cac Bo/nganh/dia phuong xem xét theo hudng: Coi viéc Doanh nghiép
dau tu tan thu khoang san hay tai ché san xuat vat liéu tir ngudn quing dudi va
bun d6 13 mot hanh dong “Poi méi sang tao” trong san xuat, giup phat trién bén
vitng nganh coéng nghiép khai thac — ché bién boxit/alumin/nhém (nhu tinh than
ctia Nghi quyét 57-NQ/TW). Do viy, Nha nudc khong chi hd tro thuan loi vé phap
Iy lién quan, ma con xem xét khuyén khich thém, tai tro/mién giam hop 1y vé cac
khoan thué/phi ma Doanh nghiép phai ndp ngan sach.

V6i cac hudng di méi vé chinh sach va co ché quan 1y, v6i tiém nang tai nguyén
san co, tinh Lam DPdng nhat dinh s& phat trién bén vimg nganh cong nghiép alumin
— nhoém, gitip tinh nha phat huy loi thé, bién tiém nang thanh ngudn luc thyc thy
va dong gop nhit dinh vao muc tiéu phat trién “2 con s6” cia dat nudec.



