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TÓM�TẮT:�

Nghiên cứu nhằm bước đầu đánh giá hiệu quả của việc sử dụng diatomit đến việc sử dụng nước tưới của cây 
ngô trồng trong chậu. Diatomit được vê viên ở các cấp hạt -2mm; -3+2mm; -4+3mm, sau đó phối trộn với đất 
cát, đất xám bạc màu theo các tỷ lệ 3%, 5%, 7% về khối lượng. Sử dụng Diatomite cấp hạt -3+2mm trên đất cát 
hoặc cấp hạt -4+3mm trên đất bạc màu với tỷ lệ phối trộn 3 - 7% làm tăng sinh trưởng và năng suất của cây ngô. 
Trên đất cát, sử dụng diatomit giúp số lần tưới nước giảm từ 10,8 ÷ 20%, tương ứng với tổng lượng nước tiết kiệm 
được từ 14,2 ÷ 24,4%; trên đất bạc màu,  các con số lần lượt là 7,5 ÷ 18,2% và 13,6 ÷ 25,4%. Trên cả hai loại đất, 
chưa thấy sự khác biệt rõ rệt về ảnh hưởng của kích thước cấp hạt và tỷ lệ phối trộn diatomit đến việc sử dụng 
nước của cây ngô. Kết qủa nghiên cứu cho thấy diatomit là vật liệu cải tạo đất tiềm năng cho những vùng trồng 
trọt bị giới hạn về nước tưới.

Từ khoá: cây ngô, diatomit, nước tưới, tiết kiệm nước

1.�MỞ�ĐẦU

Ở Việt Nam, diatomit được phát hiện nhiều nhất tại 
Hoà Lộc (Phú Yên), Bảo Lộc (Lâm Đồng), Vinh Quang (Kon 
Tum), trong đó Hòa Lộc (Phú Yên) có trữ lượng lớn nhất 
và chất lượng quặng nguyên khai tốt nhất trong cả nước 
(Nguyễn Trung Anh, 2011) [1]. Các loại diatomit thường 
có thành phần khác nhau (Bakr et al., 2010) [2] nhưng về 
cơ bản đều có cấu trúc xốp (35 – 65% với hệ thống mao 
quản trung bình đan xen vi mao quản), do đó được coi là 
chất hấp phụ và chất mang xúc tác lý tưởng. Trong nông 
nghiệp, diatomit thường được ứng dụng để làm chất 
mang thuốc trừ sâu hoặc các khoáng chất vi lượng trong 
phân bón, chất cải tạo đất trồng, làm tăng độ xốp, giữ độ 
ẩm cho đất ( Aksakal, 2012 [3]; Radziemska et al., 2018[4]; 
Sandhya, 2018[5]). Theo Ekrem Lut� Aksakal et al. (2012) 
[6], sử dụng diatomit có tác dụng làm giảm sự hình thành 
hạt kết có kích thước lớn (> 6,4 mm) trong đất sét, làm 
tăng sự hình các hạt kết có đường kính nhỏ (< 0,84 mm), 
làm tăng đáng kể độ bền hạt kết của tất cả các loại đất thí 
nghiệm đối với tất cả cấp hạt. Nhìn chung, độ bền hạt kết 
tăng từ 28,04% lên 45,70% với tỷ lệ phối trộn là 30%. Sử 
dụng diatomit cũng làm tăng đáng kể sức chứa ẩm đồng 
ruộng ở đất có thành phần cơ giới nhẹ (thịt pha cát). Bón 
30% diatomit làm tăng sức chứa ẩm đồng ruộng ở đất cát 
43,78% so với đối chứng (không sử dụng diatomit). Hiện 
nay diatomit được sử dụng rộng rãi trong nghề làm vườn 
ở nhiều nước . 

Trong nước, việc nghiên cứu ứng dụng diatomit chủ 
yếu tập trung vào sử dụng để xử lý kim loại nặng trong 
nước thải và làm chất xúc tác (Dang Son et al., 2016 [7]; Son 

et al., 2017[8]; Nguyễn Thị Hiển et al., 2022[9]), ít có nghiên 
cứu sử dụng diatomit làm chất cải tạo đất, giữ ẩm để phục 
vụ trồng trọt, đặc biệt trồng trọt trong điều kiện bị giới hạn 
về nước tưới.

2.�VẬT�LIỆU�VÀ�PHƯƠNG�PHÁP�NGHIÊN�CỨU

2.1. Vật liệu nghiên cứu

- Diatomit sau khai thác được chế biến qua các công 
đoạn nghiền chà xát, phân cấp tách lấy cấp -0,25 mm, 
vê viên với lignin (tỷ lệ 3%) rồi sấy ở nhiệt độ 1100C. Các 
kích thước cấp hạt sau khi vê viên gồm: -2mm; -3+2mm; 
-4+3mm.

- Đất thí nghiệm: đất cát và đất xám bạc màu, được thu 
thập tại Hà Nội và Vĩnh Phúc.

- Thực vật: Ngô (Zea mays L.): Sử dụng giống ngô lai 
đơn F1 NK4300. 

- Phân bón: Phân NPK 13-13-13; phân Ure; phân kali 
clorua.

2.2. Phươg pháp nghiên cứu

2.2.1. Phương pháp bố trí và theo dõi thí nghiệm
Thí nghiệm được tiến hành từ tháng 7-10/2022 tại khu 

thí nghiệm đồng ruộng Học viện Nông nghiệp Việt Nam. 
Thí nghiệm 1 nhân tố thực hiện trên 2 loại đất cát và đất 
bạc màu, sử dụng diatomit ở 3 cấp hạt có kích thước khác 
nhau: -2mm; -3+2mm; -4+3mm. Mỗi cấp hạt phối hợp với 
1 loại đất theo tỷ lệ 0%, 3%, 5% và 7% (theo Ekrem Lut� 
Aksakal et al., 2012). Nội dung các công thức được thể hiện 
trong Bảng 1, mỗi công thức lặp lại 3 lần. Mật độ trồng: 1 
cây/chậu. Khối lượng đất: 10kg/ chậu.  

- Lượng và phương pháp bón phân: phân khoáng được 
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tính dựa trên quy trình chuẩn với lượng bón trên 1ha như 
sau: 160N, 100P2O5, 140K2O. Lượng phân bón cho 1 chậu 
là: 7,2g NPK13-13-13, 1,2g ure, 0,62g KCl; chia thành 4 lần 
bón: bón lót, 6-8 lá, trỗ cờ và ra bắp. 

- Chiều cao cây: Đo chiều cao cây từ gốc sát mặt đất 
đến đốt phân nhánh cờ đầu tiên. Số lá: đếm tổng số lá/ cây 
trong toàn bộ quá trình sinh trưởng. Các yếu tố cấu thành 
năng suất: các chỉ tiêu chiều dài bắp, đường kính bắp, số 
hạt/ hàng được thực hiện bằng phương pháp đo đếm.  
Năng suất cá thể (g/cây): tổng khối lượng hạt khô/ một cây

- Số lần tưới: Tính số lần tưới dựa vào thời điểm cần 
tưới, là khi độ ẩm thực tế của đất (đo nhanh bằng máy đo 
đậm ẩm cầm tay) đạt nhỏ hơn giới hạn độ ẩm cần tưới. 
Cách xác định giới hạn độ ẩm cần tưới theo 02 phương 
trình sau:

θAD = (θFC – θPWP) x MAD
θLL = θFC – θAD

Trong đó: MAD (%): mức cạn kiệt tối đa cho phép, đối 
với cây ngô MAD = 0,5; θFC (%): độ ẩm tối đa đồng ruộng; 
θPWP (%): độ ẩm cây héo; θAD (%): mức cạn kiệt cho phép; θLL 
(%): giới hạn độ ẩm cần tưới.

- Lượng nước tưới: cộng tổng lượng nước của các lần 
tưới. Lượng nước mỗi lần tưới là lượng nước cần tưới để 
đạt được độ ẩm thực tế của đất cao tương đương độ ẩm 
tối đa đồng ruộng:

Vi (lit/ chậu) = (w-wi)*10*0,17m*0,045*1000/1000
Trong đó: Vi: thể tích nước cần tưới (lit/ chậu); w (%): 

độ ẩm tối đa đồng ruộng; wi(%): độ ẩm hiện tại; 0,17(m): 
chiều cao tầng đất trong chậu; 0,045: diện tích chậu (m2); 
10, 1000 và 1000: quy đổi đơn vị.

2.2.2. Phương pháp xử lý số liệu
Số liệu nghiên cứu được thống kê và nội suy bằng 

phần mềm Microsoft Excel và R.

3.�KẾT�QUẢ�NGHIÊN�CỨU�VÀ�THẢO�LUẬN

3.1. Ảnh hưởng của việc sử dụng diatomit đến sinh 
trưởng và năng suất ngô

3.1.1. Ảnh hưởng của việc sử dụng diatomit đến sinh 
trưởng của cây ngô

Sinh trưởng là giai đoạn đầu tiên, quan trọng trong chu 
kỳ sống của thực vật. Trong trồng trọt, sinh trưởng là giai 
đoạn tiền đề, quyết định năng suất và chất lượng nông 
sản về sau. Các chỉ tiêu chiều cao và số lá phản ánh tốc độ 
tăng trưởng của cây qua các giai đoạn sinh trưởng, phát 
triển. Các chỉ tiêu này không chỉ phụ thuộc vào đặc điểm 
di truyền của giống mà còn phụ thuộc vào điều kiện ngoại 
cảnh và các biện pháp chăm sóc, tưới nước, bón phân.

Kết quả theo dõi ảnh hưởng của các tỷ lệ phối trộn 
diatomit ở các kích thước cấp hạt khác nhau với 2 loại đất 
cát, đất xám bạc màu đến chiều cao cây và số lá, được thể 
hiện ở hình 1, hình 2 và bảng 2, cho thấy:

 Trên đất cát, cấp hạt -4+3mm, với cả 3 tỷ lệ phối trộn 
đều làm tăng chiều cao cây ở tất các giai đoạn sinh trưởng,  
đồng thời có xu hướng làm tăng số lá cây ở giai đoạn 6 -8 
lá. 

Trên đất bạc màu, kết quả thu được tương tự như trên 
đất cát, tuy nhiên tác động tăng chiều cao cây thể hiện rõ 
khi sử dụng 2 cấp hạt -2mm và -4+3mm. 

Trên cả 2 loại đất, cấp hạt -3+2mm có làm tăng chiều 
cao của cây ở một số giai đoạn đầu sinh trưởng nhưng ít 
ảnh hưởng đến chiều cao cuối cùng. Điều này có thể giúp 
cho cây rút ngắn thời gian sinh trưởng sinh dưỡng và tập 
trung vào giai đoạn sinh trưởng sinh thực, khi trỗ cờ cây sẽ 
tập trung vào việc hình thành cơ quan sinh sản và hạt, là 

Bảng�1.�Công�thức�thí�nghiệm�xác�định�ảnh�hưởng�của�việc�sử�dụng�diatomit�đến�việc�sử�dụng�nước�
tưới�cho�cây�ngô

TT Công thức Nội dung công thức

1 Đối chứng (ĐC) Đất  + Phân khoáng (nền)

2 CT1 Nền + Diatomit (3% về khối lượng so với đất)

3 CT2 Nền + Diatomit (5% về khối lượng so với đất)

4 CT3 Nền + Diatomit (7% về khối lượng so với đất)

Hình�1.�Ảnh�hưởng�của�tỷ�lệ�phối�trộn�các�cấp�hạt�
Diatomit�khác�nhau�đến�chiều�cao�của�cây�ngô�trên�
đất�cát

Hình�2.�Ảnh�hưởng�của�tỷ�lệ�phối�trộn�các�cấp�hạt�
Diatomit�khác�nhau�đến�chiều�cao�của�cây�ngô�trên�
đất�bạc�màu
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tiền đề ảnh hưởng đến năng suất cây ngô. 
Ngoại trừ các công thức sử dụng diatomit -4+3mm 

trên đất cát, chỉ tiêu số lá/ cây không bị ảnh hưởng ở tất cả 
các kích thước cấp hạt và tỷ lệ phối trộn khác nhau.

3.1.2. Ảnh hưởng của việc sử dụng diatomit đến năng 
suất của cây ngô

Năng suất của cây trồng được kiểm soát bởi đặc trưng 
di truyền của giống và chịu tác động của các điều kiện 
ngoại cảnh, chế độ dinh dưỡng cũng như kĩ thuật canh 
tác. Nó là chỉ tiêu tổng hợp, phụ thuộc vào các yếu tố cấu 
thành năng suất, các yếu tố này lại chịu tác động lớn của 
điều kiện ngoại cảnh cũng như đất đai, khí hậu, chế độ 
chăm sóc, tưới nước, bón phân. 

Từ kết quả đo đếm các chỉ tiêu cấu thành và năng suất 
cá thể chúng tôi đã xác định được ảnh hưởng của tỷ lệ 
phối trộn các cấp hạt diatomit khác nhau đến năng suất 
ngô (bảng 3).

Trên đất cát, sử dụng diatomit, đặc biệt ở cấp hạt 
-3+2mm, với cả 3 tỷ lệ phối trộn giúp tăng số hạt/ hàng 
và năng suất cá thể, là cơ sở để tăng năng suất ngô trong 
thực tế sản xuất. Trên đất bạc màu, sử dụng diatomit có 
kích thước cấp hạt -4+3mm ở cả 3 tỷ lệ phối đều làm 
tăng chiều dài bắp, số hạt/ hàng  và năng suất cá thể, 
đặc biệt là công thức trộn 3-5% (CT1 và CT2). Năng suất 
cá thể cũng đạt cao nhất ở các thí nghiệm sử dụng hai 
cấp hạt này. 

Bảng�2.�Ảnh�hưởng�của�tỷ�lệ�phối�trộn�các�cấp�hạt�Diatomit�khác�nhau�đến�số�lá�của�cây�ngô�trên�đất�
cát�và�đất�bạc�màu

Bảng�3.�Ảnh�hưởng�của�việc�sử�dụng�diatomit�ở�các�cấp�hạt�khác�nhau�đến�một�số�yếu�tố�năng�suất�
của�cây�ngô

Kích thước hạt 
Diatomit 

Công thức TN 
Giai đoạn 6-8 lá Giai đoạn trỗ cờ Giai đoạn 6-8 lá Giai đoạn trỗ cờ

Đất cát Đất bạc màu

<2mm
 

ĐC 6,3 14,7 5,7 13,7

CT1 6,7 15,7 6,7 14,7

CT2 7,0 16,3 7,0 16,3

CT3 7,0 16,0 6,3 15,3

2-3mm
 

ĐC 5,7 14,3 6,3 14,3

CT1 6,3 15,3 6,3 14,7

CT2 6,3 15,7 6,7 15,3

CT3 6,0 16,0 6,3 15,7

3-4mm
 

ĐC 5,7 15,0 6,3 14,7

CT1 6,3 15,3 6,7 15,7

CT2 7,0 16,3 6,7 15,7

CT3 6,3 16,3 6,3 15,3

Kích thước cấp 
hạt Diatomit

Công thức TN
Chiều dài bắp Đường kính bắp Số hạt/hàng Năng suất cá thể

(cm) (g/ cây)

Đất cát

<2mm

ĐC 13,3 ±0,3 4,37 ±0,6 25,7 ±2,1 110,0 ±14,4

CT1 12,7 ±0,6 4,67 ±0,4 25,0 ±3,0 123,3 ±8,4

CT2 14,1 ±0,7 4,57 ±0,5 27,0 ±3,6 136,7 ±10,8

CT3 13,7 ±1,4 4,60 ±0,4 25,0 ±2,0 123,3 ±11,5

2-3mm
 

ĐC 12,7 ±1,0 4,33 ±0,4 23,7 ±0,6 90,3 ±14,0

CT1 15,3 ±1,2 5,00 ±0,4 30,0 ±5,2 133,4 ±14,2

CT2 13,7 ±1,2 4,77 ±0,6 26,0 ±2,6 116,7 ±13,2

CT3 13,3 ±1,2 4,77 ±0,7 26,7 ±1,5 133,3 ±18,5

3-4mm
 

ĐC 12,7 ±0,5 4,00 ±0,3 21,0 ±5,3 120,0 ±15,4

CT1 14,7 ±1,1 5,07 ±0,4 28,7 ±4,5 160,0 ±11,6

CT2 14,7 ±3,3 4,70 ±0,6 25,7 ±7,4 150,0 ±30,7

CT3 16,3 ±0,6 5,07 ±0,1 28,7 ±3,5 169,9 ±2,8
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Đất bạc màu

<2mm
 

ĐC 13,0 ±0,4 4,00 ±0,2 23,3 ±1,2 116,7 ±3,6

CT1 13,4 ±0,4 4,83 ±0,5 25,3 ±2,1 127,0 ±3,2

CT2 13,0 ±1,5 4,67 ±0,6 26,3 ±2,9 129,9 ±15,7

CT3 13,7 ±0,5 4,93 ±0,3 25,0 ±1,7 133,3 ±10,3

2-3mm
 

ĐC 12,3 ±3,5 4,67 ±0,6 25,0 ±6,6 120,0 ±38,1

CT1 14,7 ±1,9 5,00 ±0,3 30,7 ±2,1 147,8 ±23,8

CT2 14,8 ±2,1 4,67 ±0,4 28,7 ±5,8 149,0 ±24,2

CT3 14,3 ±1,0 5,00 ±0,2 25,7 ±5,9 135,3 ±10,0

3-4mm
 

ĐC 12,7 ±0,5 4,67 ±0,4 24,7 ±1,5 123,3 ±9,5

CT1 18,2 ±0,6 5,33 ±0,4 37,0 ±2,0 187,5 ±16,2

CT2 17,0 ±1,3 5,07 ±0,1 35,7 ±6,1 191,0 ±16,0

CT3 16,3 ±2,3 5,10 ±0,2 29,7 ±5,8 176,3 ±10,9

Kích thước cấp 
hạt Diatomit

Công thức TN Chiều dài bắp Đường kính bắp Số hạt/hàng Năng suất cá thể

(cm) (g/ cây)

3.2. Ảnh hưởng của việc sử dụng diatomit đến một 
số chỉ tiêu sử dụng nước tưới cho cây ngô

Nước tưới là yếu tố quan trọng nhất, là yếu tố cần trong 
trồng trọt. Theo dõi các chỉ tiêu sử dụng nước tưới cho cây 
ngô chúng tôi rút ra nhận xét như sau: 

Trên đất cát, các cấp hạt diatomit giúp giảm từ 10,8 ÷ 
20% số lần tưới nước, tương ứng với tổng lượng nước tiết 
kiệm được từ 14,2 ÷ 24,4%; trên đất bạc màu, các con số 
tương ứng là 7,5 ÷ 18,2% và 13,6 ÷ 25,4%. 

Trên cả hai loại đất, trong thời gian thực hiện thí 
nghiệm, chưa thấy sự khác biệt rõ rệt về ảnh hưởng của 
các cấp hạt đến các chỉ tiêu sử dụng nước của cây trồng. 
Nhìn chung, tỷ lệ phối trộn diatomit càng tăng (từ 0 – 7%) 
thì khả năng giữ nước càng tăng, số lần tưới và lượng 
nước tưới càng giảm. Ttuy nhiên khi tăng tỷ lệ phối trộn 
diatomit từ 3-7% thì mức độ cải thiện các chỉ số sử dụng 
nước không tăng nhiều. Điều này có nghĩa hiệu qủa của 
diatomit trong việc giúp giảm nước tưới giảm dần khi tăng 
lượng diatomit trộn vào trong đất.

Kích thước 
cấp hạt 

Diatomit

Công thức 
TN

Số lần tưới
Lượng nước 

tưới (lit/ chậu)
Tỷ lệ % so với ĐC

Độ ẩm giới 
hạn cần tưới

Số lần tưới Lượng nước tưới (%)
Đất cát 17,35

<2mm

ĐC 65 30,44 100,0 100,0
CT1 58 25,62 89,2 84,2
CT2 54 23,82 83,1 78,3
CT3 52 23,01 80,0 75,6  

 2-3mm

ĐC 65 30,37 100,0 100,0
CT1 56 24,99 86,2 82,3
CT2 54 24,56 83,1 80,9
CT3 52 23,07 80,0 76,0  

3-4mm

ĐC 64 29,61 100,0 100,0
CT1 57 25,42 89,1 85,8
CT2 52 23,19 81,3 78,3
CT3 52 22,90 81,3 77,3  

Đất bạc màu 20,40

 
<2mm

ĐC 67 37,29 100,0 100,0
CT1 61 31,57 91,0 84,7
CT2 58 30,10 86,6 80,7
CT3 56 28,78 83,6 77,2  

Bảng�4.�Ảnh�hưởng�của�tỷ�lệ�phối�trộn�diatomit�ở�các�cấp�hạt�khác�nhau�đến�một�số�chỉ�tiêu�sử�dụng�
nước�tưới�khi�trồng�ngô�trên�đất�cát�và�đất�xám�bạc�màu
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Kích thước 
cấp hạt 

Diatomit

Công thức 
TN

Số lần tưới
Lượng nước 

tưới (lit/ chậu)
Tỷ lệ % so với ĐC

Độ ẩm giới 
hạn cần tưới

Số lần tưới Lượng nước tưới (%)

Như vậy, nhờ khả năng hấp phụ nước lớn nên khi sử 
dụng diatomit lượng nước giữ được trong đất cũng tăng 
lên, do đó số lần tưới cho mỗi chậu của các công thức CT1, 
CT2 và CT3 cũng giảm đi so với công thức ĐC và tổng 
lượng nước tưới cho mỗi chậu giảm xuống, giúp giảm 
công lao động và tiết kiệm nước. 

4.�KẾT�LUẬN

(1) Ở quy mô thí nghiệm chậu vaị, trên đất cát, sử dụng 
diatomit cấp hạt -3+2mm với các tỷ lệ phối trộn 3 - 7% về 
khối lượng có xu hướng làm tăng sinh trưởng và năng suất 
của cây ngô. Trên đất bạc màu, sử dụng diatomit cấp hạt 
-4+3mm với tỷ lệ phối trộn 3 - 7% về khối lượng giúp tăng 

sinh trưởng và năng suất của cây ngô.
(2) Sử dụng diatomit ở các cấp hạt và các tỷ lệ phối 

trộn đều giúp giảm công tưới và tiết kiệm nước tưới. 
Trên đất cát, các cấp hạt diatomit giúp giảm từ 10,8 ÷ 
20%  số lần tưới nước, tương ứng với tổng lượng nước 
tiết kiệm được từ 14,2 ÷ 24,4%.  Trên đất bạc màu,  các 
con số tương ứng là 7,5 ÷ 18,2% và 13,6 ÷ 25,4%. Trên 
cả hai loại đất, chưa thấy sự khác biệt rõ rệt về ảnh 
hưởng của các cấp hạt diatomit đến các chỉ tiêu sử 
dụng nước của cây trồng. Bên canh đó, việc tăng tỷ lệ 
phối trộn từ 3% lên đến 7% chưa tạo ra sự khác biệt lớn 
về hiệu quả của diatomit trong việc giúp giảm nước 
tưới cho cây ngôv

 2-3mm

ĐC 67 37,40 100,0 100,0

CT1 62 32,34 92,5 86,4

CT2 57 29,77 85,1 79,6

CT3 56 28,77 83,6 76,9  

3-4mm

ĐC 66 37,17 100,0 100,0

CT1 58 29,72 87,9 80,0

CT2 56 28,71 84,8 77,2

CT3 54 27,73 81,8 74,6  
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